www.electropolish.be

www.electropolish.be

4243

BULK?>

maart

PACKO

SURFACE TREATMENT
Cardijnlaan 10 -8600 Diksmuide
Tel. 051 51 92 80 - Fax 051 51 92 98
marc.quaghebeur@packo.com

PACKO

SURFACE TREATMENT
Cardijnlaan 10 -8600 Diksmuide

Tel. 051 51 92 8C - Fax 051 51 92 98

marc.quaghebeur@packo.com

Tomografie onthult
werking statische mixer

Onderzoekers van het Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR) zijn er als eer-

sten in geslaagd om te zien hoe precies in een statische mixer een gas met een vioeistof

mengt. Hiervoor is gebruik gemaakt van ultrasnelle réntgentomografie. Met behulp van

deze technologie kunnen statische mixers worden geoptimaliseerd op mengwerking.

Statische mixers hebben geen bewe-
gende delen en kunnen eenvoudig in een
pijpleiding worden geinstalleerd. Ze be-
staan uit een buis waarin vaste schoepen
zijn aangebracht die het medium in tur-
bulentie brengen. Hierbij kunnen compo-
nenten in de media (of de media zelf) in-
tensief worden gemengd. Statische
mixers worderi in de procesindustrie veel
gebruikt, bijvoorbeeld voor het verdelen
en oplossen van gassen in vloeistoffen,
maar ook voor de behandeling van afval-
water, Statische mixers verdringen steeds
meer klassieke meng-installaties zoals
roerwerken en beluchtingszuilen.

Black box

De werking van een statische mixer is onder
meer afhankelijk van de opstelling van de
schoepen of mengelementen, zoais spiraal-
vormige vleugels of kruisvormige bruggen.
“Hoe het mengproces precies verloopt, was
niet bekend”, verklaart dr Markus Schubert
van het Institut fiir Fluiddynamik am HZDR.
“We hadden te maken met een *black box’
die geen inzicht bood in het mengmecha-
nisme. Toch is kennis hierover nuttig omdat
in de *black box’ ook effecten kunnen optre-
den die juist zorgen voor een scheiding van
gas en vioeistof.”

Tomografie

De turbulentie in statische mixers is der-
mate chaotisch dat simulatiemodellen voor
de stroming van vloeistoffen onvoldoende
inzicht geven in het mengproces. De onder-
zoekers uit Dresden hebben daarom samen
met collega’s een nieuwe technologie ont-

Het principe is hetzelfde als dat van de me-
dische tomografie. De ‘patiént’ is echter
geen mens, maar een gas/vloeistof-stro-
ming. Een ander verschil is dat men in Dres-
den 1000 beelden per seconde kan maken.
Een snel bestuurbare elektronenstraal
wordt daarbij gericht op een doel, gemaakt
van wolfram. Daardoor ontstaat een be-
weeglijke rédntgenbron, zodat de stroming
vanuit alle richtingen kan worden door-
straald. Deze straling wordt door vloeistof
meer en door gas minder afgezwakt. Uit
alle réntgenprojecties kunnen afbeeldin-
gen worden gereconstrueerd, waarmee de
stroming kan worden geanalyseerd. De
aparte, in de vloeistof verdeelde gasbellen
en hun afgelegde weg door de mengseg-
menten worden op deze manier gemakke-
lijk zichtbaar gemaakt.

Stoftransport

Vooral de grootte-verdeling van de gas-
bellen heeft de interesse van Markus
Schubert. “Het stoftransport verloopt
langs de oppervlakken van de bellen. Hoe
kleiner en meer verdeeld de bellen zijn,
hoe beter. Het pompvermogen dient bij
voorkeur zo laag mogelijk te zijn. Ener-
zijds verdelen turbulenties de bellen. Aan
de andere kant versmelten ze de bellen,
omdat centrifugale krachten de lichtere
gasfase van de vloeistoffase scheiden”.

Mengtraject

Om te testen welke gevolgen de meng-
elementen hebben op de stroming en de
bellenvorming varieerden de weten-
schappers de lengte van het mengtraject

1o
1

»

‘*_.

Afb. 1 Statische mixers hebben geen bewegende
delen. Vaste mengelementen brengen de stromende
media in turbulentie, waarbij zij worden gemengd.
Foto: HZDR - Michael Voigt

konden bij spiraalvormige mengelemen-
ten aantonen dat het creéren van zoveel
mogelijk kleine bellen binnen bepaalde
parameters optreedt. Dit maakt het mo-
gelijk om een statische mixer te optimali-
seren, rekening houdend met de meng-
werking en het energieverbruik.” mm



